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PROGRAMA ANALÍTICO DE MINERALOGÍA 
 
 
1- Introducción  

Objeto e importancia del estudio de la Mineralogía. Definición de Especie Mineral. 

Definición mineralogía. Ramas de la mineralogía, nuevas tendencias. Métodos de 

estudio. Usos generales de los minerales.   

Nombre de los minerales. International Mineralogical Association.  

Definiciones cristal, cristalino, trozo de cristal, agregado cristalino, microcristalino, 

criptocristalino, amorfo.  

 

2- Cristalografía 

2.a- Cristalografía morfológica: simetría, objeto, operación de simetría, elementos de 

simetría, plano, eje, centro. Operaciones combinadas. Ley de Bravais. Ley de Steno o 

ley de constancia de ángulos diedros. Símbolos de Hermann-Mauguin. Ejes 

coordenados, ejes cristalográficos, ángulos. Relaciones axiales y angulares. Los 32 

grupos puntuales. Los siete sistemas cristalinos. Cara unitaria o fundamental o 

parametral. Índices de Miller. Definición de forma y zona.   

Simetría externa de los cristales. Proyección estereográfica: fundamento y utilidad. 

Grupos puntuales de los sistemas cúbico, tetragonal, hexagonal-trigonal, rómbico, 

monoclínico y triclínico.  

Red de Wulff y goniómetro. Phi y Ro.  

Intercrecimientos: epitaxis, exsoluciones y crecimiento paralelo. Maclas. Elementos de 

simetría, nomenclatura, clasificaciones y ejemplos más comunes.  

Cristalización. 

Piro-piezoelectricidad, formas enantiomorfas (actividad óptica) 

 

2.b- Cristalografía estructural 

Definición. Motivo. Red. Retículo. Las 5 Redes Planas. Elementos de Simetría. 

Traslación. Giro con traslación. Reflexión con traslación. Celda unitaria. Celdas P, I, C, y 

F. Los 7 sistemas cristalinos y las 14 redes de Bravais. Retículo espacial. Grupos 

espaciales. Ejemplo de estructura, celda y cristal de un mineral.  

Polimorfismo; variables que lo controlan. Tipos de polimorfismo. Politipismo. 

Pseudomorfismo, procesos que lo provocan. Maclas. 
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Defectos estructurales. 

 

3- Cristaloquímica 
Numero de coordinación, empaquetamientos, empaquetamientos densos, estructuras 

tipo y estructuras generales. Estructuras de alta presión. Uniones químicas en sólidos 

cristalinos. 

Mineraloides: geles, vidrios, ópalo; metamícticos. 

 

4- Química mineral 

Isomorfismo y soluciones sólidas. Condiciones y mecanismos que determinan su 

evolución. Importancia de los radios atómicos e iónicos. Tipos de soluciones sólidas. 

Ejemplos en la naturaleza. 
 

5- Propiedades físicas de los minerales 

Propiedades físicas y químicas de los minerales útiles para su determinación. Color, 

color de la raya, dureza, cohesión, brillo, propiedades térmicas y magnéticas. 

Preparación de muestras y métodos de separación de minerales. 
 

6-  Mineralogía Óptica 

Conceptos básicos de la radiación electromagnética. Propiedades de la luz blanca. 

Componentes y características de las ondas. Luz blanca y luz monocromática. 

Procesos de polarización e interferencia. Obtención de luz polarizada plana. Medios 

isótropos y anisótropos con respecto a la luz. Índice de refracción y velocidad de 

propagación. Reflexión y refracción de la luz en medios isótropos y anisótropos. Ley de 

Snell y ley de Brewster.  

Propiedades ópticas de los medios anisótropos: Birrefringencia o doble refracción. La 

indicatriz isótropa. La indicatriz Uniáxica: geometría, planos de incidencia, relación 

entre los ejes de la indicatriz y la relación axial de cada sistema cristalino, signo óptico, 

propiedades de la indicatriz. La indicatriz Biáxica: geometría, planos de incidencia – ley 

de Biot y Fresnel, relación entre los ejes de la indicatriz y la relación axial de cada 

sistema cristalino, signo óptico, propiedades de la indicatriz. 

El microscopio compuesto de polarización: principio de funcionamiento, elementos y 

mecanismo. Comportamiento de minerales anisótropos bajo luz polarizada, Isotropía y 

anisotropía. Diferencia de paso. Interferencia de ondas linealmente polarizadas. Ley de 
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Arago Fresnel. Colores de interferencia, Tabla de Michel Levy colores de interferencia 

anómalos. 

Tipos de extinción. Elongación. Signo de la elongación. Láminas compensadoras. 

Distintos tipos y usos de cada una. Determinación de las indicatrices. 

Absorción. Transmisividad y constante de absorción. Pleocroismo: tipos y fórmula. 

Refractometría: estimación de los índices de refracción (Relieve, Línea de Becke e 

iluminación oblicua).  

Principios, mecanismos y componentes de toda figura de interferencia. Esquiódromos. 

Figura de interferencia uniáxica: tipos de figuras, determinación del signo óptico e 

información que brindan. Figura de interferencia biáxica: tipos de figuras, determinación 

del signo óptico e información que brindan. Ángulo 2V y ángulo 2E. Medición del 2V por 

diferentes métodos. 

El color de los minerales en muestra de mano. Procesos involucrados y principios que 

los gobiernan. 

 
 

7- Sistemática mineral 

Clasificaciones aprobadas por la IMA. Clases mineralógicas, especie mineral, 

variedades minerales.  

Clase elementos nativos: metales, semimetales, no-metales. Clase sulfuros y 

sulfosales. Clase óxidos e hidróxidos. Clases haluros, carbonatos, sulfatos, boratos, 

wolframatos, molibdatos, vanadatos, arseniatos, fosfatos. Clases silicatos: subclase 

nesosilicatos, subclase sorosilicatos, subclase ciclosilicatos. Subclase inosilicatos, 

grupos cadena doble (anfíboles) y cadena simple (piroxenos), piroxenoides. Subclase 

filosilicatos: grupos micas, serpentinas, talco, cloritas, arcillas. Subclases tectosilicatos: 

grupo sílice, grupo feldespatos, grupo plagioclasas, grupo feldespatoides, grupo 

zeolitas.  

Principales yacencias en Argentina.  

Usos 

Variedades gemológicas y Gemología.  

 

8- Otras técnicas de Identificación de minerales  

Aplicación de los rayos X al estudio de los minerales Difracción y espectrometría de 

rayos X. Fórmula de Bragg. Método Debye - Scherrer. Cámaras y difractómetros. 

Diagramas, su interpretación y sus aplicaciones. Nociones básicas sobre la 

espectrometría como herramienta para el análisis químico de minerales. Conceptos 

básicos de microscopía electrónica. Principales ventajas, desventajas y su aplicación 
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en la mineralogía. Técnicas de uso menos frecuentes (análisis térmico diferencial, 

análisis termogravimétrico, espectrometría de Infrarrojo, etc).  
 
 

9- Ambientes de formación 

Asociaciones minerales y noción de paragénesis. Clasificación de los minerales sobre 

la base de su abundancia. Las paragénesis más importantes de los distintos tipos de 

roca. Relación entre los principales procesos geológicos y las clases minerales. 

Distribución geográfica de algunas asociaciones minerales características.  

 

 
 

PROGRAMA DE CLASES PRÁCTICAS 
 
PRIMER MÓDULO: CRISTALOGRAFIA 

Estudio de los siete sistemas cristalinos: rómbico,  tetragonal., triclínico, 
monoclínico, hexagonal, trigonal y cúbico. Utilización de estereogramas, 
red de Wulff y software específicos. 

 
SEGUNDO MÓDULO: DETERMINACION DE MINERALES EN MUESTRA DE MANO 

Estudio de las propiedades físicas diagnósticas: dureza, brillo, color, 
raya, clivaje, fractura, cohesión, magnetismo, peso y hábito.  
Estudio de las Clases de acuerdo con la clasificación química: 1) 
Elementos Nativos, 2) Sulfuros y sulfosales, 3) Oxidos e hidróxidos, 
4) Halogenuros, 5) Carbonatos, Nitratos y Boratos, 6) Sulfatos, 
Cromatos, Molibdatos y Wolframatos, 7) Fosfatos, Arseniatos y 
Vanadatos, 8) Silicatos. 

 
TERCER MÓDULO: OPTICA MINERAL 

Estudio e identificación de caracteres ópticos diagnósticos: 
Relación entre simetría óptica y morfológica en cristales uniáxicos y 
biáxicos; Isotropía y anisotropía óptica; Birrefringencia - Color de 
interferencia; Determinación de la direcciones relativas de vibración 
en diferentes láminas minerales; Angulo de extinción y signo de la 
elongación; Figura de interferencia en minerales del grupo uniáxico 
y biáxico: ejemplos de minerales con figuras características; 
Pleocroismo; Indice de refracción y Línea de Becke. 
DETERMINACION DE MINERALES POR VIA MICROSCOPICA 
Reconocimiento e identificación de los minerales formadores de 
rocas a través de la determinación de sus propiedades ópticas. 
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